XIl . Primitives.

1. Intégrales immédiates.

Comme nous l'avons vu dans le chapitre précédent, certaines intégrales peuvent étre déterminées directement a
partir des formules de dérivation.

Remarquons cependant : fl dx=In[x +C
X
En effet : six>0:(|n|x|)':(|nx)-:l
X

six<0(In )= (In ()= —-(-h=

Nous pouvons maintenant rassembler I'ensemble des formules d'intégrales immédiates dans le tableau suivant :

fodx=c

fadx:ax+C

n+l

fx”dx: X

+C Vv n e R{-1}
n+1

J%dlen X[+ C=In(C"|x|)

Iexdx:ex+c

X

fa"dx: a
Ina

fcosxdx:sinx+C

+C

fsinxdxz—cosx+C

J 12 dx=tgx+C=[(1+tg®x)dx
cos? x

le dx = - cotg x + C = | (1 + cotg? x ) dx
sin? x

J ! dx = Arcsin x + C = - Arccos x + C’
1-x2

J ! 5 dx = Arctg X + C = - Arccotg x + C'
1+x

2. Intégration par décomposition.

Rappelons la premiére méthode d'intégration rencontrée dans le chapitre précédent et que nous allons maintenant
employer de maniere plus générale :

I(m FO)+ p.g(x)) dx =m J. f(x) dx + pJ.g(x) dx

Preuve : Soit F(x) une primitive de f(x) et G(x) une primitive de g(x) < F '(x) = f(x) et G '(x) = 9(x)
= [MF(X) +p G(X)]" = mF(X)+p G'(x) =mf(x) + p g(x)
< mF(x) + p G(x) est bien une primitive de m f(x) + p g(x)

Et nous avons bien : j(m F(X)+ p.g(x)) dx = m_[f(x) dx + pJ.g(x) dx
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2.1 Exemple :

2 2
JHX dx:fldx+jxdx:In|x|+X7+C
X

X

2.2 Exercices:

L [6x® -5 ax 14_J 5
2

s 1-x2
2. I(Zx - 3x + 5) dx
15. I (3+ tan? x) dx

3, I(5x4—3x2+2x-1)dx ,
16 J5x —2X dx
4, I(Vx3+sinx)dx Jx
. 5x2 —3x3 sinx+5
5. J.(55|nx—3cosx)dx 17.j X X Ssmx+ de
X
1 X X
6. J dx l8._[(4e + 5.2 dx
3,
x (4(2x? -5)?
, _
7 J]__x dx 19. —X3\/; dx
. N ]
3 20 ( 5cos? xsinx—25in2xcosxdx
8. J(4smx—l+x2) dx ") sin X cos x
F 2 23 (3x? -
= a1, [ Ky,
J X J U3
o3 2 -2
—3x2 -5 _
10. | X2 Zz.jﬂdx
J X oS X
.
3 1 (1+x)?
11. [—+—+x‘{/§j dx 23.J dx
J & 2Jx Jx
I 2_
1. | 25de
J 2x
.
13. (lei—Sx\/;j dx
X

J

2.3 Remarque :
Parfois, la décomposition n'apparait pas directement, comme dans les exemples suivants :
1. J.tanzxdx:.[((l +tan’x) - 1) dx:I(1+tan2x) dx - jdx:tanx-x+ C

.2 2

2. J - de 5 =JS”_1 2X+C02 de:J d>2< +J .d>2< =tgx-cotgx+C
sin“ X cos“ X Sin“ X C€os“ X Cos“ X sin“ X
2 12

3. Jl X2 dx = wdx=—fdx+zj dX2=-X+2arctgx+C
1+Xx 1+Xx 1+Xx

3. Intégration par substitution (changement de variable)

soit x = g(t) alors dx = dg(t) =g ' (t) dt
alors J‘f(x) dx = J-f(g(t)) .g'(t)dt out=g ' (x)
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3.1 Exemples:

1. jsin 3x dx

= |sin3xdx= |sinu—==|sinudu=-
Jsinaxax= [sinu =3

! dx
V1-X

=dx= J (du)_ u 2du——

sin X
Cos X

3. Jtanxdx= j

= [tanxdx =- jd_u:
u

3.2 Exercices:
Calculer :
1. J.(l—2x)3dx

2. fcosi dx
2

2
3. J X dx
Ux3 +2

u=3x du=3dx dx:d?u
cosu C:_cos3x c
3
u=1-x du = - dx dx=-du
1
T2 C=-2Ju+C=-2J/1-x+C
2

U = COSs X du =-sinxdx

Inju+C=-Injcosx|+C

1+x? )
1 7. J.2xex dx
5. | &g 2
.| =—=dx
x? 8. jsgx dx
X° +5

3.3 Intégrales quasi-immédiates.

exemple : soit & calculer J.Zx(x2 -5)% dx

9. [sin3x cos x dx

nous observons : 2x = (x* - 5) ' et donc si nous posons x> —5 = u nous avons du = 2x dx et l'intégrale a

déterminer devient du type : J-u’(x)~u”(x) dx= [udu = lrj] 1
+

n+l

+C> '[2x(x2 _5)%dx =

2 4
(x*-5° ,
4

A partir du tableau des intégrales immédiates, nous déduisons aisément celui des intégrales "quasi-immédiates”

] n — n _U
fu (X)u" (x)dx = [u"du =1

j u (x) _
(X)

n+1

+C v n e R{-1}

— =InuX)|+C
u

[u(x)e"™dx = [e'du =e"@+C

[u'(x)a"™dx = [a'du =

u(x)

+C

Ina

ju'(x)cosu(x)dx = [u '(x) cos(u(x)) dx = [cosudu =sin (u(x)) + C

ju'(x)sinu(x)dx = [sinudu =-cosu(x) +C

J e f_du— =g (up)) +C =] (L +1g° v) du
Cos™ U

cos? u(x)

J u’(x) dx
sin? u(x)

= J du _ . cotg (u(x)) + C = J(1 + cotg® u) du

sin®u
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J U'(X) gy = J dU - Arcsin (u(x)) + C = - Arccos (u(x)) + C’

Y1-u?(x) V1-u?

u'(x) _( du _ /
J1+ w200 7 J1+u2 = Arctg (UG)) + € = - Arcotg (u() + €

3.4 Exercices.
Calculer les intégrales suivantes (par substitution ou par intégrales quasi -immédiates)

L J'(zx)-(xz—l)3 dx 12, J(IHX)S dx 23.f dx
X

3+5x2

2. I(2x+1)(x2+x—3)2 dx 13 I(l‘*t X dx 24f dx
3 _[2xsinx2dx ' ’ ) X -2x+5
' 14, I3sinxcosxdx 25 J dx
4. [ 3x2e¥*3 dx 3% +x+1
J. 15. J.\/a+ bx dx = - dx
3 26, | ——
> J.(l—2x) dx 16 J X i J 2x% —x+5
" T ("
6. J S Va® —b?x? 27, | X
V2 17.J—Sinzx dx J Jo-x?
X 1+cos® x N dx
7. 2 . dx 18 sin 2x q 28. T
X |+1 ") 1—sin? x X J \A-(x+2)
cos(In x
8 f (x o 19 Jﬂdx o
X2 ' 1stin2x N [20+ 8% — x2
> jcos2 2x3 ax Zo'j sm24x dx 30, [
Cos” 2X : E
1o, [ 0% g dx d
| Vx # J4+x2 3L co:x
11 J‘SInX_+COSXdX 22.j dx
sin x 732

4. Substitutions trigopnométriques

4.1 Exemple.
soitl=-|.\/r2—x2 dx =
soitx=rsinu dx=rcosudu
SNE J.\/rz—rzsinzu.rcosudu: J.\/rz(l—sinz u) .rcosudu= Jrcosu.rcosudu: J.rzcoszudu:rz
J.coszu du
2 -
2u 1

or cos?a = 1+cosZa:>|:r2J1+c052u du=r? (E+Jc052u u):u”z sin2u 1 _

2 2 2 2 2 2 2
2 : 2 2 2
r_u+r223|nucosu£+C:r_arcsin§+x r<—x iC
2 2 2 2 r 2

4.2 Remarque. (*)

Si la fonction a intégrer contient un facteur Va2 —b?x? , va? +b2x? ou v/b?x? —a? mais aucun autre facteur
irrationnel, les substitutions suivantes permettent souvent de résoudre I'intégrale :
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. a .
pour va? —b%x? , on utilise x = Bsmt
o a
pour va? +b?x? , on utilise x = St
. a
pour vVb2x% —a? , on utilise x = T
c

oSt

4.3 Exemple (*)

A

dx 2
l= | ——— Xx=2tgt=dx = dt
JXZ\M-‘:—XZ cos’ t
2dt 1 1 2dt 2dt cost 1 .
:I:J . . = = :J dt:—IcostS|n'2tdt
2 2 5 2 in2 in2 4
cos“t 4tg-t /4+4tgt COS2,[_4sm t_2. 1 8sm t 4sin” t
cos’t  cost cost
- 2
__sin t+C: —_1 +C:_\/4+x iC
4 4sint 4x
) ) x2 x2 5 x2+4 1 5 )
NB. X =4tg°te —=tlgte —+1=1+lg°t< =——_-ecost=s — &1-cost=1-
4 4 4 cos” t X +4
L. XP+4-4  XP
o sintt= — =—
X +4 X +4 X +4
Ce dernier résultat peut également étre obtenu par le schéma suivant.
4+ x? .
X sint= cost=
4+x° 4+x°
2
4.4 EXxercices.
( 2 3 dX
X N 3
1. dx _0x2)2 7. J— (subst. : tg x = u)
) Jx?—a 4. w(jx 1+sin? x
X dx X
r 2 Y 8. subst. :tg—=t
) 9-4x" o (2 1-sinx ( %2 )
J X 5 dx
( dx J Vax—-x?
3. | — -
J X9 +4x2 6. dx
V(@4(x-3)* -9)°

5. Intégration par parties.

jf-g'dx:f-g—jfngdx

Eneffet:f.g+C=J(fg)'dx=J(f'g+fg")dx=[f'gdx+[fg'dx=[fg'dx=fg-[f'gdx+C

5.1 Exemples.
1. I X €cosX dx =
f(x) =x f'x)=1
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g'(x) = cos x g (x) =sinx
:Ixcosxdx:xsinx- Isinxdx:xsinx+cosx+C

2. jex cos X dx =
f(x) = €* f'(x)=¢"
g' (x) =cos x g (x) =sinx
:Iex cos X dx = e*sin x - jex sin xdx
Nous allons reprendre le procédé une seconde fois :
f(x) = € fr(x)=¢
g'(x) =sinx g (X) =-cos x
= J.ex cos x dx = e*sin x - [- & cos X - I—ex cos X dx]

_[ex cos x dx = e*sin X + e* cos X - Iex Cos X dx =2 Ie" cosx dx =e*sinx+e*cosx+C

eXsinx+e* COSX Xsinx+cosx+

:>J.excosxdx: 5 C=e 5 C
5.2 Exercices.
1. Ix e dx 7. J.(In x)® dx 13. Jx3 cos 2x dx
2. sz e *dx 8. _[e?’x cos x dx 14. Ixsinxcosxdx
3. Ix In x dx 9. st (In x)? dx 15. _[arctgxdx
4, sz In x dx 10. jx“ (In )% dx 16. Ix arctg x dx
5. JlnTde 11. jln—zxdx 17. J.e‘& dx

X

6. Ilnxdx 12. Ixsin 4x dx 18. J. e M dx

6. Intégration par décomposition en fractions simples.
6.1 Fractions de polynémes : notions.

6.1.1 Fractions de polyndmes propres et impropres :
Définition :
P1(X)

Une fraction de polynémes p—() est dite propre ssi deg p; < deg p,
2 X

Elle est dite impropre dans le cas contraire c.-a-d. si deg p; > deg p,
Propriété :

Toute fraction de polyndmes impropre peut étre décomposée en la somme d'un polynéme et d'une fraction de
polynémes propre.

Exemple :

pr(x) _x*—2x%+3x-5
P, (%) X2 —x—6

Soit la fraction de polyn6mes

Effectuons la division Euclidienne du numérateur par le dénominateur
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x* +0x -2 +3x -5 [x*-x-6

- - -6 X +x+5
X +4x* +3x -5
- (¢ -x% -6X)
5x° +9x -5
-(5x* -5x -30)
14x  +25

Par la relation "dividende = diviseur . quotient + reste", nous obtenons :

2 2
p;(X) _ (X* =x—6)(X“ +X+5)+14x+25 N N 14x +25

pz(x) X2—X—6 X2—X—6
et nous avons bien ainsi transformé une fraction de polynémes impropre en une somme d'un polynéme et d'une
fraction de polynémes propre.

6.1.2 Décomposition de fractions polyndmes en fractions simples.
On distingue 2 types de fractions simples :

a
a) 1% type : ———
) (bx+c)"

dénominateur est une puissance positive d'un binbme du premier degré.

n e N°, a= 0 Il s'agit donc d'une fraction dont le numérateur est constant, et dont le

: ax+b ) s . ) ) .
b) 2°™ type : n e N° Le numérateur est un bindme du premier degré et le dénominateur

(cx? +dx+e)"
une puissance positive d'un trindme du second degré indécomposable (dont le réalisant p < 0)

Exemples :
2 - . . .
1. ) > , 3 7 > 7 sont des fractions simples du premier type
Xx-1 2x-3  (x-2)° (3x-4)
2 1 . .
2. > X+ S+ X sont des fractions simples du second type

X241 X244 3XZ42x+7 X2 -2X+6

xX—4 . . , .
3. 7 n'est pas une fraction simple car le numérateur n'est pas une constante
X+

2

- n'est pas une fraction simple car le numérateur n'est pas un bindme du premier degré
XS +2X+7

2x-1

X% —X—6

n'est pas une fraction simple car le dénominateur est décomposable (= (x - 3) (x + 2))
Nous allons maintenant décomposer des fractions polynémes propres en sommes de fractions simples.
Reprenons I'exemple choisi au numéro 7.1.1

p1(X) _ x* —2x? +3x-5

P2 (%) X2 —x—6

. R 14x+25
Nous avons pu transformer cette fraction de polyndmes en la somme x? + x + 5 + -
X*—X-6

X . 14x +25 . .
Il nous reste donc a transformer la fraction propre Z—Gen une somme de fractions simples.
X©—X—
Dans ce but, on factorise le dénominateur.
14x+25 _  14x+25

x2-x-6 (x=3)(x+2)
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. ) . - b 14x+25
Il suffit alors de déterminer les coefficients a et b tels que =

—+ =
X-3 Xx+2 (x=-3)(x+2)

a(x+2)+b(x-3)  14x+25

en réduisant au méme dénominateur : =
(x=3)(x+2) (x=3)(x+2)

et donc a (x+2) +b (x-3) = 14x + 25

En donnant a x successivement les valeurs -2 et 3, on obtient :
six=-2:-5b=-3=b=3/5

six=3:5a=67=a=67/5

x*-2x2+3x-5_ , 14x+25 _ , 67/5 3/5
— =X+ X+5+——=X+Xx+5+ +—=

X% +X+5 X% —X—6 X—3 X+2

En général : marche a suivre

si P1(X)
P2
alors la somme d'un polyndme et d'une fraction de polynéme propre. P q+ L
P, P2

2. sinon, on décompose la fraction pl_(x) (o
P2 (X P2

Pour cela,
a) factoriser au maximum le dénominateur.

r . .
u — ) en une somme de fractions simples.

%) est impropre (c-a-d si deg p; > deg p, ) alors on divise pipar p, (division euclidienne) et on obtient

b) prendre comme dénominateurs des différentes fractions simples, tous les facteurs du dénominateur de la

fraction initiale.

¢) Afin de déterminer les différents coefficients des numérateurs, réduire au méme dénominateur et identifier

les numérateurs en donnant a x différentes valeurs bien choisies.

6.1.3 Applications : décomposer en fractions simples (s'il y a lieu):
5 X+4
(Bx-2)2 " x2+1
3x+1
X2 —x-2

sont des fractions simples, donc aucune décomposition n'est nécessaire.

est une fraction propre, donc il suffit de la décomposer en somme de fractions simples.

le dénominateur x? - x - 2 se factorise en (x - 2) (x + 1) ( par la formule de factorisation d'un trindme du

second degré ax*+ bx + c =a (x - 2) (x + 1))

. 3x+1 3x+1 a b
Nous décomposons = = +
x2—x—2 (X=2)(x+1) x-2 x+1
x+1 _ax+)+b(x-2)

En réduisant au méme dénominateur : =
(x=2)(x+1) (x=2)(x+1)

Etdonca(x+1)+b(x-2)=3x+1
six=2:3a=7=a=7/3
six=-1:-3b=-2=b=2/3
Xx+1 _7/3 N 213
(x—2)(x+l)_x—2 X+1

3x3 —5x+2 o o .
3. ————estune fraction impropre. Par la division euclidienne, nous obtenons :
(x+1)
3x3 —5x+2 _ , 4x+8
(x+1)? (x+1)?
La nouvelle fraction obtenue est une fraction propre que nous décomposons :

Et donc
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4x+8 a b a(x+1)+b

(x+1)? x+1 (x+1)? (x+1)?
=4x+8=a(x+1)+b

six=-1:b=4 etsix=0:8=a+b=a=4
Et nous avons donc finalement :

3_
w:3x_6+i+ 4

(x+1)? x+1 (x+1)?

6.2 Application au calcul d'intégrales.

Lorsque nous avons a calculer I'intégrale d'une fraction de polynémes, nous la décomposerons d'abord en
fractions simples selon la marche a suivre ci-dessus, et ensuite calculerons les intégrales de chaque fraction.
Reprenons toujours notre premier exemple :

4 2
soita calouler | X —2X"+3X=5 4 (XZ xi5. 8715 3/5j dx
X% +x+5 X-3 Xx+2

3 2
:J.(x2+x+5)dx+f67/5dx+ Jﬂdx: X—+X—+5x+ 6—7In [X-3| + gIn IX+2| +C
X-3 X+2 3 2 5 5

6.3 Exercices.

( 2x-1 Cyh 0y3 2
1. —dx 9. X —2X+X +2dX
J (x=1(x-2) J X3 —x®+x-1
( X r 4
2. dx 10. X—dx
J (X+1)(x+3)(x+5) J x3+2x? —x-2
¢ 2
2 v a3 2
3. X2+ X 11 X" —6x7 +12x +6dx
J (x+1)%(x-2) J x®-6x?+12x-8
4 ( 3X+23 dx 15 [ x%—4x* +5x3 +2x-5 i
J X(x+1) J x*—4x3 +5x% —4x+4
. )
5. | — X dx 13. '[szdx
J (X2 +1)(x-1) COSX +€0s% X
rod méthode : 1) subst. : t = cos X
X . . .
6. — 2) décomp. en fractions simples.
J X(x"+1) x4 +4x3 +11x% +12x+8
[ x?-3x+1 14.(%) 2 2 dx
N (X°+2x+3)°(x+1)
J (X2 =1)(x-2)
ro4
X
8. dx
J x4-1

7. Exercices divers.

Nous avons maintenant envisagé les principales méthodes d’intégration. Il est & remarquer que certaines
primitives ne peuvent étre calculées analytiquement par aucune de ces méthodes. C’est le cas par exemple d’une

- , _x?
intégrale telle que Ie *dx
Lorsque nous rencontrerons ce genre de situation dans une application numérique (que nous envisagerons dans le

chapitre des applications des intégrales), nous aurons recours a un logiciel de calcul tel que géogébra ou a des
tables numériques (nous reviendrons sur ce point dans le chapitre des variables aléatoires).

7.1 Sériel
1'j eX i ) J(1+x)3dx 4. J.(ex+1)3exdx
1+e* Jx 3
In° x
3. _[In2xdx S J " dx
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6. jex cos 2x dx

7 f dx
1+ 3x2

X+3

. —————dx
$x? +6x

9. j 9X_ gy
COS™ X

10. J.XS sin x dx

11. jxm dx

8

X
12. dx
J\/x+1

7.2 Série 2
1. [e™tdx

(1+x)?
. d
J X

2_
3. JX Zldx
X

X
J > dx
cos* X

. [ cos* x sin® x dx

X
dx
Jsx2 -5
3
(x°+1)

B.J X dx
X+1

9. [ 6@+x+2)Inxdx
10.[ 8% e* dx
ll.f arctg Jx dx

12. f—52x+2 dx
X +4

N

>

¢,

13 J-eafCCOSX dX
14. I\/Sinx cosx dx

15. Ix (x - 4)% dx

16. J'“—ZX dx
X

17 J xdx
) (x=)(x+1)?

dx
18. J—
x3 —2x? +x
3dx

V5-x2

19.

~

13.

dx

JJ3B-x)?

20 | XH2 4«
\/4x—x2
21.J zdx
X -4

22. J d);
COS™ X

zafjék——
XS +XxX+1

24. [sin? x dx
25. fsin3 X dx
26.] sin? x cos® x dx

14.] (5sin x - 2 cos x) €* dx

[ i3
sin® x

15. dx
J +/cosx
xIn4x

17. ] sin® x cos? x dx
18. ] x® sin x dx

o [0
33X +x+1
[ x
20. 2 dx =
J X7 +3
("
o |9
J \28-12x - x?
R
oy | OX
X\/X4—1

.

8. Solutions des exercices.

8.1 N°2.2
6
1. X -5x+C
2
x4  3x?

2. ———+5x+C
2 2

3 xX-x+x2-x+C

_ 1t
3x® X
8. -4cosx-3arctgx+C
5
27
0. X 3x+27x+l 4
5 X

12.3—X—§In x|+ C
2 2

13.4x - 24x° +C

14. g arcsinx + C

g 2 e 10.x- 3l + —25+C 1o 2xrigx v C

s 7 2x 16.2\/X—5—§\/x3 e

5. -5cosx-3sinx+C 11 X Ay c c

6. 33x+C 2 9 17.5In|x|+3cosx-; +C
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5.2%
n2

19, 4(8\/— 40

18.4e* + +C

8.2 N°3.2

(1-2x)*
8

2. 2sin i+C
2

1. - +C

% (X3 + 2)3/4+ C

8.3 N° 3.4
2 4
KDL

2 3

(X“+x-3) iC
3

-cos x>+ C

3
eX +3+C

o M DN

-%(l-Zx)4+C

6. g(x3+2)3’4+c

7. Ix?+1+C

8. sin(lnx)+C
%tg(2x3)+c

10.- 2 cos/x + C
11.x+In[sin x|+ C

(Inx)™ x)*
4

12. +C

13.tgx-2In|cos x| + C

r]c

20.5sinx+2cosx+C
21.2x/x -5x+C

22.sinx+C
23.2\/;+%\/x3 +§\/$+C
In‘1+x2‘ 8. Inx’+5|+C
—+C 9 _cos4x_cost+C
5. -e¥™+C 8 4
3x
6. —_+C
3
7. eX+C
3sin? x 2 6x +1
14. +C 25, —arctg ——— +C
2 Vi1 Vi1
3/2 _
15. —(a+ bx) 26. iarctan(m( 1J+ C
J39 J39

16.-b—2\/a -b?x? +C

17.-In|1 + cos’x | + C
18.-Incos?’x + C
19.In[1 +sin*x |+ C
20.-In|cos 2x|+ C

27.arcsin §+ C

28. arcsin X+2 +C

29. arcsin x4, C

21. 1 arctg§+ C
2 2 X
30.In|tan5|+C

e [T?j

22. g arctan X +C

ﬁ

23. iarctam (\/E Xj +C
J15 3

24. i arctan X—_l +C
2 2

31.—1In +C

8.4 N° 4.4
1. L2 a2+ Ix2—aj+c 6 -1 X3 ¢
2 9 Vax? —24x+27
_ _ 2
2. 3 P9 o ux? ¢ 7. In tgg +
X
1
2 8. —arctg(\/Etgx)+C
3. llnM +C \/E
3 X 2
. 9. < +C
5 1-tg—
2
, _Las-ad? 2
80 x°
5. garcsin (x-1)- %(x+3) V2x—x% +C
14/07/2014 Primitives Xl -11



8.5 N°5.2

2X

1 X lexsc
2 4
2. (X*-2x-2)e*+C
2 2
3. Znx-X+c
2 4
3 3
4. Znx-Xsc
3 9
2
5. (N9, ¢
2
6. xInx-x+C
7. x(Inx)*-3x(Inx)*+6xInx-6x+C
8. smx+3cosxe3x+c
10
9 ﬁ[(lnx)z-llnx+1]+c
! 2 8
5
10. X 1 x- 25 Inx+—2- x5+ C
5 25 12
8.6 N°6.3
3
1. InM+C
x-1

2 k1 + S +3)-2inx+5]+C
8 4 8

3 Linjx+1)(x-22[+—— +C
3 X+1

4 2mlX ], 2 !

+ - +C
Ix+1]  x+1 2(x+1)2

1 1 1
5. =Injx-1-=Inx®+1]+=arctgx + C
2 4 2

6. In|x|-%|n|x2+1|+C

7. ZIn|x—2|+
9 3(x-2) 2
1 —
8. x+—|nx—1—1arctgx+C
4 |x+1] 2

XZ
9. 7—x+|n|x—l|—|n|x2+1|+C

x? 1 1

10.—-2x+—In|x-1|-—|n|x+1|+EIn|x+2|+C
2 6 2 3

x? 21, (x-2)* 19
—+—1In -—a
2 25 x?41 25
13.-Injcos x|+ In|l +cos x|+ C

rctg x -

BTNV VTR
18

5(x —2)

10X e
X X
12 - x cos4x+sm4x+C
4 16

3
13. X sin 2x+§x20052x-§xsin 2x—§0052x+C
2 4 4 8

XC0S2X Sin2x
+ 8 +

14.- C

1
15.xarctgx-EIn [1+x|+C

2
16. X +1

arctgx-§+C

17.2e (Jx-1)+C
indic. : chgt de var : t = Jx et par parties.

18. %earcsinx(x_'_ ll_XZ )+ C

indic. : chgt de var : t = arcsin x et par parties.

X1l -12
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14.In +C=In[EESNX o
1-tg % COS X
15.In|vx? +1+x/+C
16.In|x+1|—2)(;2—£arctanx—+l+c
2(x? +2x+3) 4 J2

8.7 N° 7.1 : Exercices divers, série 1
1. arctge*+C

2. 2\/;+g\/x_5+2\/x_3+$\/x_7+c

16.-1(Inx+1)+C
X

1 ll |X_l|+

17.- +—1In C
3. xIn(2x)-x+C 2(x+1) 4 |x+1
eX +1)*
g D¢ 18.1n x| - In x- 1] -—— + C
x-1
In* x X 1
=Inf|—|-——+C
> 4 e x-1 x-1
6. i(coszx+23in 2xX)+C 19.3 arcsin—— + C
5 NG
1 _
7. —=arctgy3x+C 20.-\/ax—x2 + darcsin X=2 4 C
V3 2
3 _
8. J(+6x)P+C 21, 11X =24 ¢
4 4 |x+2
1 . .

9 —+C 5y _SiNX +£|n|1+smx|+C:
3c0s® x 2cos?x 2 | cosX |
10.x cos x (6 - x%) +sin x (3x*-6) + C sinx 1 .

2 4 ——— = Inftan|=-=| +C
11.§x\/(x—1)3—E\/(x—1)5+C 20052 x [4 2)
2 2 2 2x+1
ou = /(x-1)° +={/(x-1)°+C 23. —arctg ——+C
A0+ 2 (- Nl
6x +4 X sin2x
=yJ(x-1)°* =—+cC 24. = +C
(x-1) T S
lZ.%x/x+1(x—2)+C 25 cosx+ O XL
3
ls.earccosx X— 1—X2 +C 26. SinSX_SinSX_I_C
) 2 3 5
14. 3 (sinx)*?+C
_ 24
15 %D winec
5
8.8 N° 7.2 : exercices divers, série 2
1 lex1,c 5 _c055x+cos7x+C
3 5 7
2 1
2. 2\/;1+2—X+X— +C 6. =In|3x%-5]|+cC
3 5 6
1 —2x% -1
3. x+ —+C 7. ———~ -
T3 4(x? +1)2

4. xtgx+1In lcosx| +C

14/07/2014 Primitives
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8. 2\/x+1(x-2) +C

3 2 3 2
9. Inx X—+X—+2x —X——X——2x+C
3 2 9 4

10. (xz —lje“xz +C

4
11.(x + 1) arctg Ix -fx +C
12. _75 In(x* + 4) + arctg g +C

2
3-X

13. +C

14. (gsinx—zcosx) e+ C
2 2

2
15.2 +/cos X (—1+ COZ X]+ C

16.In2x-In21In(In4x) + C
cos® x
+

17. -
3

cos® x
5

+C

18.c0s X (- X* + 6x) +sin X (3x* - 6) + C

2411

6Xx +1

19. ——arctg ——+C

11

V3

J11

X2

20. ?arctan —+C

. X
21.arcsin

V3

+6

+C

22. —larcsin i +C
2 2

X

Xl -14
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